Programowanie (M) 2013

Lista zadaAinr 1

Na ¢wiczenia 27 i 28 lutego 2013

Zadanie 1 (1 pkt). Rozwazmy dwie gramatyki bezkontekstowe nad alfa-
betem ¥ = {(, )}, generujace ciagi poprawnie rozstawionych nawiasow:

s1 L s9 Ll
eL" (s1)s2 L 2
s1M so M s M
m m m
eM ! 5152 M 2 (S) M 3

Udowodnij, ze s L wtedy i tylko wtedy, gdy s M. Uzasadnij, ze rozwa-
zane gramatyki rzeczywiscie generuja zbiér wszystkich ciagéw poprawnie
rozstawionych nawiaséw. Ktéra z gramatyk jest “lepsza” i dlaczego?

Zadanie 2 (1 pkt). Niech dany bedzie graf skierowany G = (V, E), przy
czym bedziemy pisaé edge(z,y) wtedy i tylko wtedy, gdy (z,y) € E. Defi-
niujemy indukcyjnie relacje istnienia $ciezki pomiedzy dwoma wierzchot-
kami w grafie G:

edge(z, y)

path(z, y)

edge(z,y) path(y, z)
path(z, z)

Udowodnij, ze
1. jezeli edge(z,y) i edge(y, z), to path(z, z).

2. jezeli path(x,y) i path(y, z), to path(z, z).

Zadanie 3 (1 pkt). Niech R bedzie zbiorem regul wnioskowania. (W tym
zadaniu aksjomaty i reguly wrzucamy do jednego worka.) Regute

Ji...Jn
J



gdzie Jy ... J, (n > 0) sa przestankami, a J konkluzja, nazywamy wypro-
wadzalna z R, jezeli dla dowolnych instancji J; . .. J,, i J istnieje wyprowa-
dzenie J z J; ... J, przy uzyciu regul z R. Na przyklad, przy definicji liczb
naturalnych:

0Nat '’ Sn Nat

regula wyprowadzalna jest
n Nat

S Sn Nat
Regute nazywamy dopuszczalna, jezeli zawsze gdy jej przestanki J; ... J,
sa wyprowadzalne przy uzyciu regul R to konkluzja J réwniez jest wypro-
wadzalna. Na przykiad, reguta dopuszczalna jest:

Sn Nat
n Nat

Udowodnij, ze

1. jezeli r jest regula wyprowadzalna z R i J ma wyprowadzenie przy
uzyciu regut R U {r}, to ma tez wyprowadzenie przy uzyciu regut R.

2. jezelir jest regula dopuszczalna z R i J ma wyprowadzenie przy uzy-
ciu regut R U {r}, to ma tez wyprowadzenie przy uzyciu regut R.

Zadanie 4 (1 pkt). Definiujemy indukcyjnie zbiér List wszystkich skoriczo-
nych list (ciagéw) liczb naturalnych postaci ng :: ng 1 ... iy i €

n Nat [List
€ List n :: | List

a nastepnie funkcje append : List x List — List i reverse : List — List przez
indukgcje po strukturze listy:

append(e,la) = Iy
append(n :: l1,l2) = n:: (append(li,l2))
reverse(e) = €
reverse(n :: 1) = append(reverse(l),n :: )

Uzasadnij, ze obie funkcje sa poprawnie zdefiniowane, a nastepnie udo-
wodnij, ze
Vi € List.reverse(reverse(l)) = .



Zadanie 5 (1 pkt). W tym zadaniu rozwazamy system dedukcji natural-
nej w postaci sekwentowej (réwnowaznej tej omawianej na Logice dla in-
formatykow) dla fragmentu logiki zdar, zawierajacego zmienne zdaniowe
(p,q,r,...)oraz implikacje (—). Niech I' oznacza dowolny skoficzony zbidr
formul w naszej logice, a A i B — formutly. Definiujemy indukcyjnie relacje
“ A jest dowodliwa z zalozeni I'”, co zapisujemy I' - A, nastepujaco:

T AFA

LARB
I'rA— B

''rA—-B TI'HA
I'tB

—F

gdzie skrét notacyjny I', A oznacza I' U { A}.

1. Dla dowolnych formut A, B i C, zbuduj drzewo dowodu (wypro-
wadzenia) nastepujacych sekwentéw (skrét notacyjny - A oznacza

0= A):

@FA—>B)—=>(B—=>C)=A=C
b)) F(A-B—-C)—-(A—-B)—-A—->C

2. Udowodnij, zejezeliI' - C, to I', A = C, dla dowolnej formuty A.

3. Udowodnij, zejezeliI'; A= BorazI'- A, toI' - B.

4. Udowodnij, ze jezeli I' - A, to A jest logiczna konsekwencja I'.

Zadanie 6. Rozwazmy jednoznaczna gramatyke definiujaca konkretna sktad-
nie jezyka formut logiki zdan, ktéra narzuca okreélone priorytety spdjni-
koéw logicznych oraz zasady ich tacznosci, dopuszczajac uzycie nawiaséw:

formuty F
G

H

I

J

G|G=F
H|GVH
I|HAI

J | =T
plTIL[(F)

Rozwazmy nastepnie (niejednoznaczna) gramatyke opisujaca sktadnie

abstrakcyjna naszego jezyka:

A ::=var(p) | con(A,A) | top | dis(A,A) | bot | imp(A,A) | neg(A)

Okres$lamy teraz relacje miedzy skiadnia konkretna i abstrakcyjna dla
jezyka formut, definiujac wzajemnie indukcyjnie kilka potrzebnych do tego

sadow:



sG&tA
sF«tA

sH«<tA
sG—tA
sl tA
sH+<tA

sJtA
sl tA

81G(—>t1A SQF(—>t2A
s1 = s2 F' <> imp(t1,t2) A

81G<—>t1A 82H<—>t2A

pJ < var(p) A

1 J<bot A

Nasza intencja jest by powyzsza definicja indukcyjna opisywata (niedeter-
ministyczny) proces parsowania ciagu symboli leksykalnych s (mozemy
tez myslec o s jako o napisie) reprezentujacych formute logiczna do drzewa

rozbioru ¢ tej formuty.

1. Zapisz podane wyzej gramatyki w postaci odpowiednich definicji in-

s1V sy G <> dis(t1,t2) A
sitHott A solta A
s1 A s2 H <+ con(ty,t2) A
sl—tA
—s I <> neg(t) A

TJ<+topdA

sF—tA
(s)J<tA

dukcyjnych, definiujacych sady t A, s F, s G, etc.

2. Pokaz, zejezelis F' <+t A, to s F oraz t A.

3. Budujac odpowiednie drzewo wyprowadzenia sadu s F' < t A, prze-
prowadz parsowanie napisu s = p; A =(p2 V p3) do drzewa rozbioru

t formuty, ktéra s reprezentuje.

4. Pokaz, ze jezeli s F, to istnieje takie ¢, ze s F' <> t A.



