Programowanie (M)
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Na ¢wiczenia 22 1 24 maja 2012

Zadanie 1 (1 pkt). Uzywajac regul Hoare’a, udowodnij poprawnoé¢ nastepujacych asercji czescio-
wej poprawnosci instrukgji:

1. {y>0}v:=0; z:=1; whilez <ydo (v:=v+uz; z: =2+ 1) {v=xxy},

22 {z=nAn>0}z:=1,y:=1; whilez>0do (y:=az+4y; v :=y—x; z:=2—1) {x = F,},
gdzie F), oznacza n-ty wyraz ciagu Fibonacciego (Fy = F1 = 1, Fj,40 = Fj,41 + Fj, dlan € N).

W obu przypadkach przedstaw odpowiednie drzewo dowodu oraz odpowiadajacy mu program z
anotacjami.

Zadanie 2 (1 pkt). Udowodnij poprawno$c¢ systemu asercji czesciowej poprawnosci programow je-
zyka While, tzn. pokaz, ze jezeli zachodzi b, { P}S{Q}, to zachodzi |=, {P}S{Q}.

Zadanie 3 (1 pkt). Udowodnij petnosé systemu asercji cze$ciowej poprawnoéci programéw jezyka
While, tzn. pokaz, ze jezeli zachodzi =, {P}S{Q}, to zachodzit-, {P}S{Q}.

Zadanie 4 (1 pkt). Bez odwotywania sie do twierdzenia o pelnosci systemu regut Hoare’a, pokaz,
ze:

1. F, {P} while true do skip {@}, dla dowolnych asercji P i Q
2. b {false} S {Q}, dla dowolnej instrukcji S oraz asercji

3. Fp {P} S {true}, dla dowolnej instrukgji S oraz asercji P.

Zadanie 5 (1 pkt). Zaproponuj regute Hoare’a czeSciowej poprawnosci instrukgji repeat S until b.
Udowodnij poprawnoé¢ Twojej reguty ze wzgledu na semantyke naturalna instrukcji repeat S until b.

Zadanie 6 (1 pkt). Uzywajac regut Hoare’a, udowodnij poprawnos¢ nastepujacych asercji catkowi-
tej poprawnosci instrukgji:

1. {y>0}v:=0; z:=1; whilez <ydo (v:i=v+uzx; z:=2+1) {lv=xxy},

2. {z=nAn>0}z:=1; y:=1; whilez > 0do (y :==z+y; x:=y—ux; z:=2—1) {} z = F,},
gdzie F), oznacza n-ty wyraz ciagu Fibonacciego (Fy = F| = 1, Fj, 49 = Fj,41 + Fj, dlan € N).

W obu przypadkach przedstaw odpowiednie drzewo dowodu oraz odpowiadajacy mu program z
anotacjami.



