Programowanie (M)
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Na ¢éwiczenia 201 22 marca 2012

Zadanie 1 (1 pkt). W oparciu o semantyke naturalna jezyka While, zaimplementuj jego interpreter
w Prologu.

Zadanie 2 (1 pkt). Zadajsemantyke naturalna instrukcji repeat S until b (o intuicyjnej semantyce:
powtarzaj instrukcje S az warunek b bedzie spetniony):

1. bezposrednio podajac odpowiednie reguly (ktére nie moga odwotywac sie do instrukgji while).
2. jako cukier syntaktyczny.

Pokaz nastepnie réwnowaznos$¢ obu definicji.

Zadanie 3 (1 pkt). Zadaj semantyke naturalna instrukcji for x:=a; to az do S (o intuicyjnej, ce-
lowo niesprecyzowanej, semantyce: powtarzaj S dla « od wartosci a; do wartosci a):

1. bezposrednio podajac odpowiednie reguly (ktére nie moga odwolywac sie do instrukcji while).
2. jako cukier syntaktyczny.

Pokaz nastepnie réwnowaznos¢ obu definicji.

Zadanie 4 (1 pkt). Udowodnij, ze relacja = definiujaca strukturalna semantyke operacyjna jezyka
While jest deterministyczna. Nastepnie zdefiniuj indukcyjnie jej przechodnio-zwrotne domkniecie

=*ipokaz, ze dla dowolnych S, s, s’ i s”, jezeli (S, s) =* ¢’ oraz (S, s) =* s",to s’ = §".

Zadanie 5 (1 pkt). Rozwazmy jezyk While rozszerzony o wyjatki. Niech Exc bedzie (blizej niezdefi-
niowana) kategoria syntaktyczna nazw wyjatkow, z metazmienna e. Rozszerzamy sktadnie abstrak-
cyjna o instrukcje rzucania wyjatkoéw (throw e) oraz ich przechwytywania i obstugi (try S catch {e; :
Si...ep:Sp},n>0):

S :=...|throwe |try S catch{e; : S1...ep:Sn}

Wykonanie instrukgji try S catch {e; : Si...e, : Sy} polega na wykonaniu instrukgji .S, a nastep-
nie na zareagowaniu na wynik tego wykonania: jezeli S nie zgtasza nieobstuzonych wyjatkéw, to
wynik jej wykonania jest wynikiem wykonania calej instrukcji try; jezeli S zglasza nieobstuzony
dotad wyjatek e;, to zostaje on przechwycony i wykonana zostaje odpowiadajaca mu instrukcja .S;
obstugujaca go; jezeli zgloszonego wyjatku nie ma na licie obstugiwanych wyjatkéw, to jest on
propagowany. Rzucony w wyniku wykonania instrukcji throw e wyjatek e powoduje zignorowanie
wszystkich pozostatych do wykonania instrukcji az do najblizszej (w sensie zagniezdzenia) instruk-
qji obstugujacej e, o ile taka wystepuje.

Zadaj semantyke naturalna oraz zgodna z niq strukturalna semantyke operacyjna jezyka While
z wyjatkami.



Zadanie 6 (1 pkt). Rozszerzamy jezyk While o instrukcje random(x), ktérej wykonanie powoduje
przypisanie zmiennej x dowolnej, niedeterministycznie wygenerowanej, liczby naturalnej. Zadaj
semantyke naturalna oraz zgodna z nia strukturalna semantyke operacyjna tej instrukgji.

Zal6zmy teraz, ze w jezyku While wystepuje instrukcja niedeterministycznego wyboru S; or Sp
z wykladu. Zaproponuj taka instrukcje S, ze (random(x), s) — s’ wtedy i tylko wtedy, gdy (S, s) —
s/, dla wszystkich s i s'. Czy powinni$my w takim przypadku uznaé, ze instrukcje te sa semantycz-
nie rOwnowazne?



