Programowanie (M)

Lista zadaAinr 1

Na ¢wiczenia 14 i 16 lutego 2012

Zadanie 1 (1 pkt). Niech (A, R) bedzie definicja indukcyjna nad zbiorem 7', gdzie A jest zbiorem
aksjomatoéw, a R — zbiorem regul. Pokaz, ze zbiér wszystkich ¢t € T, dla ktérych istnieje skoriczone
drzewo wyprowadzenia z (A, R) jest najmniejszym zbiorem spelniajacym aksjomaty A i zamknie-
tym ze wzgledu na reguty R.

Zadanie 2 (1 pkt). Rozwazmy dwie gramatyki bezkontekstowe nad alfabetem ¥ = {(, )}, generu-
jace ciagi poprawnie rozstawionych nawiaséw:
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Udowodnij, ze s L wtedy i tylko wtedy, gdy s M. Uzasadnij, ze rozwazane gramatyki rzeczywi-
Scie generuja zbior wszystkich ciagéw poprawnie rozstawionych nawiaséw. Ktéra z gramatyk jest
“lepsza” i dlaczego?

Zadanie 3 (1 pkt). Niech dany bedzie graf skierowany G = (V, E), przy czym bedziemy pisac¢
edge(x,y) wtedy i tylko wtedy, gdy (z,y) € E. Definiujemy indukcyjnie relacje istnienia Sciezki
pomiedzy dwoma wierzchotkami w grafie G-

edge(z,y)
path(z,y)

edge(z,y) path(y, 2)
path(zx, z)

Udowodnij, ze
1. jezeli edge(x,y) i edge(y, z), to path(z, z).

2. jezeli path(z,y) i path(y, z), to path(z, z).

Zadanie 4 (1 pkt). Niech R bedzie zbiorem regut wnioskowania. (W tym zadaniu aksjomaty i re-
guly wrzucamy do jednego worka.) Regute

Ji.. I,
J
gdzie J; ... J, (n > 0) sa przestankami, a J konkluzja, nazywamy wyprowadzalna z R, jezeli dla

dowolnych instancji J; ... J, i J istnieje wyprowadzenie J z J; ... J, przy uzyciu regul z R. Na
przyklad, przy definigji liczb naturalnych:

n nat

zZero
0 nat Sn nat

succ

1



regula wyprowadzalna jest
n nat

S Sn nat
Regule nazywamy dopuszczalna, jezeli zawsze gdy jej przestanki J; ... J,, sa wyprowadzalne przy
uzyciu regut R to konkluzja J réwniez jest wyprowadzalna. Na przyktad, regula dopuszczalna jest:

Sn nat

n nat

Udowodnij, ze

1. jezeli r jest reguta wyprowadzalng z R i J ma wyprowadzenie przy uzyciu regut R U {r}, to
ma tez wyprowadzenie przy uzyciu regul R.

2. jezeli r jest reguta dopuszczalna z R i J ma wyprowadzenie przy uzyciu regut R U {r}, to ma
tez wyprowadzenie przy uzyciu regut R.

Zadanie 5 (1 pkt). Deflmu]emy indukcyjnie zbiér List wszystkich skorficzonych list (ciagéw) liczb
naturalnych postacing ::ng i1 ... iny e

nnat [ List
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a nastepnie funkcje append : List x List — List i reverse : List — List przez indukcje po strukturze
listy:

la

append(e, l2)

append(n :: l,ls) = n:: (append(ly,ls))
reverse(e) = €
reverse(n :: 1) = append(reverse(l),n :: €)

Uzasadnij, ze obie funkcje sa poprawnie zdefiniowane, a nastepnie udowodnij, ze

VIl € List.reverse(reverse(l)) = l.

Zadanie 6 (1 pkt). W tym zadaniu rozwazamy system dedukgji naturalnej w postaci sekwentowej
(rébwnowaznej tej omawianej na Logice dla informatykéw) dla fragmentu logiki zdan, zawierajacego
zmienne zdaniowe (p, ¢, 7, ...) oraz implikacje (—). Niech I" oznacza dowolny skoniczony zbiér for-
mut w naszej logice, a A i B — formuty. Definiujemy indukcyjnie relacje “A jest dowodliwa z zatozent
I'”, co zapisujemy I' - A, nastepujaco:
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gdzie skrét notacyjny I', A oznacza I' U { A}.

1. Dla dowolnych formut A, B i C, zbuduj drzewo dowodu (wyprowadzenia) nastepujacych
sekwentéw (skrét notacyjny + A oznacza () - A):

@FA—-B)—=-B—=>C)—-A->C
b)) FA—-B—-C)—-(A—>B)—-A—-C

2. Udowodnij, ze jezeliI' - C, to I', A - C, dla dowolnej formuty A.
3. Udowodnij, zejezeliI'; A BorazI'- A, toI' - B.

4. Udowodnij, ze jezeli I' - A, to A jest logiczna konsekwencja I'.



