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Zadanie 1. Pokaz, ze jesli r < q to

dim(RM(q,m,r)) = (m:—r) .

Zadanie 2. Niech 0 # f € Fo[X1, ..., X,,] bedzie niezerowym wielomianem spetniajacym degy, (f) <
1. Pokaz, ze
{(a1,...,am) €F5 : fla,... am) # 0} > 2m~desl) (*)

Zadanie 3. Pokaz, ze ograniczenie z Zadania 2 jest Sciste, w tym sensie, ze dla kazdego m istnieje
wielomian m zmiennych dla ktérego (*) jest spelniona z réwnoscia.

Zadanie 4. Pokaz, ze dla kazdej liczby pierwszej g oraz liczb calkowitych m > 1i1 <r < q¢q—1,
istnieje wielomian z dokladnie r - ¢™~! pierwiastkami.

Zadanie 5. Przypomnij (pokaz?), zedla 1 <d <q—1

Zad;&o —d=q-1

a€clFy

Udowodnij, ze dla 1 < dy,...,dn < qg—1

S I #0 = dy=dy=--=q—1

c1,...,cm€Fg i=1
Wywnioskuj z tego, ze kody dualne do kodéw RM(q, m,r) to kody RM(q, m,m(q — 1) —r —1).

Zadanie 6. Udowodnij, ze r-ty kod Hadamarda ngd, czyli [27, 7,27~ 15-kod, przeksztalca wiadomosé
(m1,...,m;) € {0,1}" w ewaluacje wielomianu m zmiennych > 1" ; m; X; nad wszystkimi elementami
{0,1}™.

Wywnioskuj z tego, ze kod RM(m, 1, 2) jest postaci CI({T)d U Cg;d, gdzieC={1—-v : ve C}

a

Zadanie 7. Udowodnij, ze jesli g € Fy[X7, ..., X;,] jest wielomianem m zmiennych oraz deg(g) < r to

Zg(c_i):O.

acky

Zadanie 8. Pokaz, ze algorytm Reed’a zdefiniowany na wykladzie dziala w czasie O(n2poly(logn)).
Dla przypomnienia, jako wejscie dostaje on f podang jako ciag wartosci we wszystkich punktach

F5*, przy czym n = 2™. Mozesz zalozy¢, ze te wartosci sa wlasciwie uporzadkowane, np. wartosé¢ dla

podstawienia X; < d; d-ta w kolejnosci, gdzie d to liczba ktérej zapis binarny to d,, ..., d;.)

Zadanie 9. Zaproponuj usprawnienia algorytmu Reeda, ktére pozwola na zmniejszenie (asymptotycz-
nego) czasu dzialania.
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Zadanie 10. Dla danego ¢ > 2 (bedacego potega liczby pierwszej, ale to bez znaczenia) oraz liczb
naturalnej r niech s, ¢ beda (jedynymi) nieujemnymi liczbami caltkowitymi takimi ze

0<t<qg—2orazs(q—1)+t=r .

(tj. t=rmod (¢q—1)is=(r—1t)/(g—1)). Pokaz ze

(q—t)-¢" > > g T



Zadanie 11. Pokaz, jak z reprezentacji stowa kodowego kodu RM jako ciagu wartosci P we wszystkich
argumentach (dla znanej kolejnosci argumentéw) odtworzyé¢ wspoélezynniki wielomianu P (innymi
stowy: interpolacja).

Nie podalismy zadnego konkretnego kodowania, ale to jest pytanie o odtworzenie oryginalnej wia-
domoéci z poprawnego kodu.

Zadanie 12. Pokaz, ze w ciele Fym podcialo [, to doktadnie zbiér pierwiastkéw wielomianu
X1-X

Zadanie 13. Uzywajac Zadania 12 pokaz, ze funkcja $ladu

m—1

tr(X) =) X7

1=0

i

faktycznie przyjmuje tylko wartosci w podciele F,,.



