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Zadanie 1. Pokaż, że w ciele Fq dla β ∈ F∗q zachodzi:

xq−1 − 1
x− β

=
q−2∑
i=0

βixq−2−i .

Zadanie 2. Pokaż, że znając error locator polynomial oraz syndrom [s0, . . . , sn−k−1]T można obliczyć
wielomian ϕ~e = E~es~e/(xn − 1).

Wskazówka:Policzstopniewielomianów.Pokaż,wielomianyϕ~exnorazϕ~enieniezerowychwspółczyn-
nikówprzyjednejpotędze.JedenznichdasięwyliczyćzE~es~e.

Zadanie 3. Zróżniczkuj obustronnie równanie

E~es~e = ϕ~e(xn − 1)

i oblicz wartość obu stron w γj , gdzie ej 6= 0. Wyprowadź z tego zależność

ej = ϕ~e(γj)
(E~e)′(γj)

.

Zadanie 4 (2 punkty). Rozszerz algorytm Berlekamp-Massey tak aby obliczał on też wielomian ewa-
luujący ϕ~e.

Wskazówka:Samemumożebyćciężko.https://mosullivan.sdsu.edu/Teaching/Coding04/
RScodes.pdf,strony19–21.

Zadanie 5. Pokaż, że znając error locator polynomial E~e dla wektora błędów ~e oraz mając dostęp
do syndromu [s0, . . . , sn−k−1]T można bezpośrednio obliczyć wartości sn−k, . . . , sn−1 (i tym samym
wielomian syndromu s~e).

Wskazówka:Errorlocatorpolynomialdajezależnośćrekurencyjnąnakolejnesyndromy,wykorzystu-
jemytowprostwalgorytmiePeterson–Gorenstein–Zierler.

Zadanie 6. Pokaż poprawność algorytmu Peterson–Gorenstein–Zierler, tj. dla wektora błędów ~e o wa-
dze t = ‖~e‖1 ≤ n−k

2 pokaż, że
• dla m > t macierz syndromów S, gdzie (S)ij = si+j−2, nie jest odwracalna;
• dla m = t macierz syndromów jest odwracalna.

Zadanie 7. Pokaż, jak zaimplementować algorytm Peterson–Gorenstein–Zierler w czasie O(n3).
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