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Optymalizacja wykorzystania lacz sieciowych w centrach obliczeniowych jest kluczowa do przepro-
wadzania efektywnych wielkoskalowych obliczen, gdyz pojedynczym zadaniem obliczeniowym zajmuja
sie liczne jednostki obliczeniowe, ktére wspdlpracuja wymieniajac duze ilosci danych przez sie¢. Centra
obliczeniowe udostepniaja swoje zasoby obliczeniowe w formie maszyn wirtualnych polaczonych siecig,
razem zwanych siecia wirtualna. W celu efektywnego wykorzystania sieci, maszyny wirtualne wspolpra-
cujace w obrebie jedego zadania powinny znajdowac sie blisko siebie i blisko danych, ktére przetwarzaja.
Aby zagwarantowaé efektywne wykorzystanie tacz (wysoka przepustowosé i malte opdznienia) dla wielu
jednoczesnie operujacych sieci wirtualnych, konieczne sa uprzednie rezerwacje przepustowoéci na taczach.
Zarzadzanie rezerwacjami jest problemem algorytmicznym o wysokim znaczeniu praktycznym.

7 algorytmicznego punktu widzenia, rezerwacja tacz w centrum obliczeniowym odpowiada zadaniu
osadzenia (ang. embedding) grafu komunikacji maszyn wirtualnych w grafie topologii sieciowej centrum
obliczeniowego [GKK™01]. Porzadane jest znalezienie takiego osadzenia, ktére umiejscawia czesto komu-
nikujace sie maszyny wirtualne blisko siebie. Z powodu dynamicznej i trudnej do przewidzenia natury
obliczen, statyczne umiejscowienie maszyn wirtualnych moze prowadzi¢ do nieefektywnego uzycia sieci.
Nowoczesne centra obliczeniowe dostarczajg narzedzia pomagajace sprosta¢ temu problemowi: maszyna
wirtualna moze zostaé przesiedlona (ang. migration) na inng fizyczna maszyne. To pozwala na dostoso-
wanie osadzenia do zmieniajacych sie w czasie potrzeb komunikacyjnych sieci wirtualnych. W niniejszej
pracy zakladamy, ze wzorzec komunikacji nie jest znany z wyprzedzeniem, a algorytm dokonuje rezer-
wacji na biezaco. Z teoretycznego punktu widzenia, przedstawiony problem jest uogdélnieniem problemu

stronicowania.

W drugiej czesci pracy rozwazam problem przekierowania pakietéw (ang. packet forwarding), ktéry
jest fundamentalnym problemem wystepujacym w sieciach komputerowych. Gdy urzadzenie sieciowe
odpowiedzialne za przesy! pakietéw (tj. router) otrzymuje pakiet, jego zadaniem jest przekazaé go na
odpowiedni port prowadzacy do sasiadujacej sieci. W celu wlasciwego wyboru portu, router przechowuje
tablice przekierowania (ang. forwarding table), ktéra sklada sie z regul przypisujacych adresy docelowe
pakietow do wlasciwych portéw. Urzadzenia sieciowe maja ograniczone zasoby pamieciowe i czesto
spotykana jest sytuacja, gdzie rozmiar tablicy przekierowania przekracza dostepna pamiec.

Przedmiotem badan jest metoda, ktorej zastosowanie pozwala op6zni¢ kosztowna rozbudowe pamieci
istniejacych urzadzen sieciowych. Metoda polega na przechowaniu jedynie pewnego podzbioru regul
w urzadzeniu sieciowym, a pelnej tablicy przekierowania na urzadzeniu pomocniczym wyposazonym
w obszerniejsza, cho¢ wolniejsza pamieé [KARW16, KCGR09, Liu01, LLW15, SUF*12]. Tak sformulo-
wane zadanie przypomina problem stronicowania, rozszerzony o hierarchiczne zaleznosci miedzy wpisami

tablicy przekierowania.

Oba postawione problemy badam metoda analizy konkurencyjnosci [BE9S], ktéra jest odpowiednia do
badania probleméw, ktore sa dynamiczne z natury. W pracy przedstawiam deterministyczne algorytmy
online o zadowalajacym wspélczynniku konkurencyjnosci oraz konstruuje nietrywialne dolne granice dla
tych problemoéw.
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