
Wyszukiwanie informacji w sieci, Lista 3 19.03.2007

(zadania na ¢w. w dniach 23.03 i 26.03.2007)

1. [1] Kody γ s¡ stosunkowo maªo wydajne dla du»ych liczb, z uwagi na unarne kodowanie
dªugo±ci binarnej reprezentacji liczby. Kody δ (które oznacza¢ te» b¦dziemy jako γ2)
ró»ni¡ si¦ od kodów γ tym, »e dªugo±¢ binarnej reprezentacji liczby kodowana jest przy
u»yciu kodów γ.

(a) Dla jakich liczb kody δ s¡ krótsze od kodów γ?
(b) Podaj kolejne uogólnienia kodów γ, analogicznie do kodu δ, tworz¡c rodzin¦ kodów

γ2, γ3, . . . Dla i = 3, 4, . . . , 10 wyznacz minimaln¡ warto±¢ liczby ki tak¡ »e kod γi

dla ki jest krótszy od kodu γi−1 dla ki.

2. [1] Niech pi b¦dzie prawdopodobie«stwem pojawienia si¦ w danych liczby i dla i ∈ N .
Niech K b¦dzie kodem pre�ksowym, w którym dªugo±¢ kodu liczby i równa jest ki.
�redni¡ dªugo±ci¡ kodu K nazywamy wyra»enie

∑

i

piki.

Kod jest optymalny dla prawdopodobie«stw p1, p2, . . ., gdy jego ±rednia dªugo±¢ jest
najmniejsza w±ród wszystkich kodów pre�ksowych.
Z teorii informacji wiadomo, »e ±rednia dªugo±¢ ka»dego kodu pre�ksowego jest nie
mniejsza ni» ∑

i

pi log2
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)
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Czy istniej¡ takie prawdopodobie«stwa p1, p2, . . . dla których kod unarny jest opty-
malny? A kod γ?

3. [0.5] W kalkulacjach dotycz¡cych rozmiaru skompresowanego indeksu zakªadali±my, »e
term wyst¦puj¡cy k razy w kolekcji zªo»onej z n dokumentów, wyst¦puje w równych
odst¦pach n/k. Zaªó»my teraz, »e odst¦py s¡ nierówne. Zwi¦kszy to czy zmniejszy
rozmiar indeksu przy zastosowaniu kodowania γ?

4. [1] Przy uproszczonych zaªo»eniach dotycz¡cych cz¦sto±ci wyst¦powania termów i ich
rozmieszczenia w dokuemtach, rozmiar indeksu (list adresów) oszacowali±my jako
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gdzie

• N to liczba dokumentów w korpusie,
• M to liczba termów w korpusie,
• c to staªa wyznaczona na podstawie N , M i prawa Zipf'a,



• L to dªugo±¢ dokumentu, czyli liczba termów w dokumencie (zakªadamy, »e wszys-
tkie dokumenty maj¡ t¦ sam¡ dªugo±¢).

W oparciu o te same zaªo»enia, oszacuj rozmiar pozycyjnego indeksu odwróconego.

5. [2] Rozwa»my nast¦puj¡cy sposób reprezentacji sªownika. Szukamy najkrótszego ci¡gu
znaków t takiego, »e ka»dy element sªownika jest podsªowem t (jego wyst¡pienie w t jest
niekoniecznie rozª¡czne z wyst¡pieniami innym elementów sªownika). Natomiast w tabl-
icy termów, dla ka»dego termu przechowujemy jego dªugo±¢ i pozycj¦ jego wyst¡pienia
w t.
Problem wyznaczenia najkrótszego sªowa t, którego podsªowami s¡ podane sªowa w1, . . . , wn

nazywany jest problemem superstringu. Jest on NP-zupeªny.
Podaj wielomianowy algorytm, który dla danych stringów w1, . . . , wn znajduje super-
string sªów w1, . . . , wn, który jest co najwy»ej O(log n) razy dªu»szy od najkrótszego
superstringu.
Wskazówka. Algorytm zachªanny, redukcja do problemu set cover. (p. V. Vazirani,
Approximation algorithms, Springer).

6. [1] Omawiany na wykªadzie kod Golomba wygl¡da w rzeczywisto±ci nieco inaczej. Wyko-
rzystuje si¦ w nim fakt, »e dla liczb z zakresu [2n, 2n+1−1] mo»na znale¹¢ kod pre�ksowy,
w którym zamiast kodowa¢ wszystkie liczby binarnie na n + 1 bitach, cz¦±¢ liczb kodu-
jemy na n bitach a pozostaªe na n + 1 bitach.
Przedstaw jak dokªadnie wygl¡da kodowanie Golomba, podaj dla jakich warto±ci para
metru m nie ró»ni si¦ ono od wersji przedstawionej na wykªadzie. Ponadto, poka» jak
dla konkretnego kodu Golomba wyznaczy¢ prawdopodobie«stwa p1, p2, . . ., przy których
ten kod b¦dzie optymalny (wystarczy, »e podasz jeden �zestaw� prawdopodobie«stw dla
danego kodu). Uzasadnij optymalno±¢ dla podanych przez Ciebie prawdopodie«stw.


