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Zadanie 1.

W pakiecie narzedzia zdefiniuj klase Para, ktéra bedzie przechowywaé pary klucz—wartosé,
gdzie klucz jest identyfikatorem typu String a skojarzona z nim wartosé to liczba rzeczywista
typu double. Klucz powinien by¢ polem publicznym ale niemodyfikowalnym, a warto$¢ polem
ukrytym, ktére mozna odczytaé za pomoca gettera czytaj () i zmodyfikowaé tylko za pomoca
settera zapisz(double).

public class Para implements Comparable<Para>, Cloneable

{
public final String klucz;
private double wartos¢;
/...
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W klasie tej zaimplementuj poréwnywanie par (poprzez pordéwnywanie wartosci), klonowanie
pary (wystarczy klonowanie plytkie), poréwnywanie par za pomocg equals(0bject) (sprwdzenie
identycznosci kluczy) oraz metode toString () do prezentacji zawartosci pary w postaci tancucha
znakowego.

Zadanie 2.
W pakiecie narzedzia zdefiniuj interfejs Priorytetowy realizujacy podstawowe operacje na
kolejce priorytetowej:

public interface Priorytetowy

{
void wstaw (Para p);
Para najwiekszy Q;
Para usuniNajwiekszy () ;
int rozmiar();

}

Metoda wstaw(Para) ma wstawia¢ nowa pare do kolekcji (o ile para o takim samym kluczu
jeszcze w kolekcji nie wystepuje). Metoda najwiekszy() ma udostepniaé referencje do pary
o najwiekszej wartosci a metoda usuiNajwiekszy () ma dodatkowo usuwaé ta pare z kolekcji.
Wartoscia zwracang przez metode rozmiar () ma by¢ liczba wszystkich par w kolekcji.



Zadanie 3.

W pakiecie narzedzia zdefiniuj publiczng klase ListaNieuporz, ktéra bedzie implementa-
cja nieuporzgdkowanej listy jednokierunkowej przechowujacej w weztach referencje do obiektow
typu Para. Zadaniem tej listy ma by¢ realizowanie operacji kolejkowych, klasa ta ma wiec im-
plementowaé interfejs Priorytetowy. Dodatkowo lista powinna sie powielaé¢, dlatego nalezy
zaimplementowaé w niej interfejs Cloneable (zaimplementuj klonowanie glebokie).

public class Lista implements Priorytetowy, Cloneable

{
protected class Wezel implements Comparable<Wezel>, Cloneable
{
/7 ...
X
protected Wezel poczatek;
/] ...
by

Klasa Lista ma by¢ klasa opakowujaca dla homogenicznej struktury zbudowanej z wezléw.
Pojedynczy wezel, zdefiniowany jako klasa Wezel, powinien by¢ niepubliczna klasa wewnetrzna
w klasie Lista. W klasie Wezet zaimplementuj rekurencyjne metody do wstawiania par klucz—-
wartosé oraz wyszukiwania i usuwania pary o najwigkszej wartosci. Klasa wezta ma przejaé¢ na
siebie caly ciezar implementacji operacji kolejkowych (chociaz nie musi implementowaé interfejsu
Priorytetowy). Dodatkowo wezly musza byé poréwnywalne (interfejs Comparable<Wezel>)
co jest potrzebne do znajdowania maksimum oraz klonowalne (interfejs Cloneable) co bedzie
konieczne przy glebokim klonowaniu calej struktury listowej.

Zadanie 4.

W pakiecie narzedzia zdefiniuj publiczng klase ListaUporz, ktéra bedzie implementacja
uporzgdkowanej listy jednokierunkowej przechowujacej w weztach referencje do obiektow typu
Para. Klasa ta ma dziedziczy¢ po klasie ListaNieuporz i ma odrézniaé¢ sie od klasy bazowej
tym, ze bedzie ona przehowywala pary w sposéb uporzadkowany od najwickszej do najmniejszej
wartosci.

Zadanie 5.

Na koniec napisz krétki program testowy, sprawdzajacy dziatanie obu list. Najpierw stworz li-
ste uporzadkowana i wczytaj do niej dane ze standardowego wejécia, az do zamkniecia strumienia
(klawisze Ctrl-Z). Nastepnie sklonuj ta liste i posortuja ja algorytmem podobnym do heap—sort:
wyciagamy z listy wejSciowej po kolei wszystkie elementy zaczynajac od najwiekszego i przeno-
simy je do listy wynikowej, ktéra ma by¢ lista nieuporzadkowana (w liScie nieuporzadkowanej
wstawienie elementu polega na umieszczeniu go na poczatku listy). W swoim programie wypisz
metoda toString() liste z wezytanymi danymi oraz posortowana liste wyjsciowa.

Uwaga.

Program nalezy napisaé¢, skompilowaé¢ i uruchomié¢ w érodowisku zintegrowanym NetBeans!
Do swojego programu dopisz komentarze dokumentacyjne i wygeneruj na ich podstawie doku-
mentacje.



