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Zadanie 1.

Zdefiniuj klase Para, ktéra bedzie przechowywaé pary klucz—wartosé, gdzie klucz jest iden-
tyfikatorem typu String a skojarzona z nim warto$¢ to liczba catkowita typu double. Klucz
powinien by¢ polem publicznym ale niemodyfikowalnym, a warto$¢ polem ukrytym, ktére mozna
odczytaé za pomocy gettera i zmodyfikowaé tylko za pomoca settera.

public class Para {
public final String klucz;
private double wartos¢;
/] ...

X

W Kklasie tej zdefiniuj metody toString() oraz equals(Object) — dwie pary sa réwne gdy
maja takie same klucze.

Zadanie 2.

Zdefiniuj klase Zbior, ktora bedzie przechowywaé pary z zachowaniem warunku, ze w zbiorze
tym nie wystepuja dwie pary o takim samym kluczu. Zaimplementuj zbiér na tablicy — dlugosé¢
tablicy ustaw na jaka$ domyslng warto$é (konstruktor bezparametrowy) lub pozwdl prgramiscie
ustali¢ ta dlugosé (kostruktor z odpowiednim parametrem). Operacje na zbiorze maja dzialaé
jak na stosie — dodajemy nowy element zawsze na koncu tablicy i usuwamy elementy tylko z
konica. Dodatkowo nalezy zrealizowaé operacje odnajdowania wartosci na podstawie klucza.

public class Zbior {

/...

/** metoda wstawia na koniec nowag pare klucz-wartosé */

public void wstaw (String k1, double wart) throws IllegalArgumentException {
/* ... %/}

/** metoda odszukuje pare i zwraca warto$¢ zwigzang z kluczem */

public double czytaj (String k1) throws IllegalArgumentException {
VAR VA

/** metoda usuwa tyle pary z kofica tablicy aby pzostato ich doktadnie s */

public void usun (int s) throws IllegalArgumentException {

VAR VA



/** metoda usuwa jedna pare z koica tablicy */
public void usun () throws IllegalArgumentException {
/x ...ox/}
/** metoda podaje ile par jest przechowywanych w zbiorze */
public int ile () {
/* ... %/}
}

Implementujac klase Zbiér nie korzystaj z kolekcji standardowych.

Zadanie 3.

Zdefiniuj abstrakcyjna klase bazows Wyrazenie, reprezentujaca wyrazenie arytmetyczne. W
klasie tej umiesé deklaracje abstrakcyjnej metody oblicz(), ktorej zadaniem w klasach potom-
nych bedzie obliczanie wyrazenia i przekazywanie wyniku jako wartosci typu double.

Nastepnie zdefiniuj klasy dziedziczace po klasie Wyrazenie, ktére beda reprezentowaly kolejno
liczbe (stala zmiennopozycyjna), zmienna (wszystkie zmienne pamietaj w polu statycznym typu
Zbior), operacje arytmetyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie oraz jednoargu-
mentowe operacje zmiany znaku na przeciwny i odwrotnosci), popularne funkcje matematyczne,
itp. Klasy te powinny by¢ tak zaprojektowane, aby mozna z nich bylto zbudowaé drzewo wy-
razenia: obiekty klas Liczba lub Zmienna to liScie, a operatory to wezly wewnetrzne w takim
drzewie. W klasach tych podefiniuj metody toString() oraz equals(Object).

Wyrazenie
Stala Zmienna OperatorlArg
Przeciwienstwo Odwrotnosc Operator2Arg Sinus Cosinus
WartBezwzgl / w
Dodawanie Odgimowanie Mnozenie Dzielenie Modulo
Potegowanie Logarytmowanie ~ Minimum Maksimum

Zadanie 4.

Na koniec napisz krotki program testowy, sprawdzajacy dzialanie obiektéw tych klas. W
swoim programie skonstruuj drzewa obliczen, wypisz je metoda toString() a potem oblicz i
wypisz otrzymane wartoéci. Przetestuj swéj program dla nastepujacych wyrazen:

3+5

2+x*7

(3%11-1)/(7+5)
arctan(((x+13)*x)/2)
pow(2,5)+x*log(2,y)

Na przyktad wyrazenie 7+x*5 nalezy zdefiniowaé¢ nastepujaco:



Wyrazenie w = new Wyrazenie(
new Dodaj(
new Liczba(7),
new Mnoz(
new Zmienna("x"),
new Liczba(5b)

)3
Ustaw na poczatku programu testowego zmienng x na wartosé -1.618.
Wskazowka

W swoich programach nie czytaj ani nie analizuj danych ze standardowego wejscia. Drzewa
wyrazen i drzewo obliczen zdefiniuj na state w swoich programach testowych.

Uwaga.
Program nalezy skompilowaé i uruchomié z wiersza polecen!



