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Klasy i obiekty

Plan wyktadu

@ Klasy i obiekty
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Klasy i obiekty

Deklaracja klasy

class Figura:
""" Pierwsza klasa
def __init__(self, x, y):
self.x = x
self.y =y
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Klasy i obiekty

Definicja metody

Figura, cd. definicji

def info(self):
print(self.x, self.y)

def zmien(self, x, y):
self.x = x
self.ly =y
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Klasy i obiekty

Tworzenie obiektéow i wywotanie metod

o = Figura(1, -1)
o.info()
o.zmien(2,3)
o.info()
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Klasy i obiekty

Dziedziczenie

class Okrag(Figura):
""" Okrag"""
def __init__(self):
self.x, self.y, self.r =0, 0, 1

def info(self):
print('’x = %i, y = %i, r = %i" % (self.x, self.y, self.r))

Wywotanie konstruktora z nadklasy

def __init__(self):
Figura.__init_(self, 2.0, 3.0)
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Klasy i obiekty

Metody wirtualne

Class Figura

def info(self):

def przesun(self, dx, dy):
self.info()
self.x, self.y = self.x 4+ dx, self.y + dy
self.info()
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Klasy i obiekty

Metody wirtualne

Class Figura

def info(self):

def przesun(self, dx, dy):
self.info()
self.x, self.y = self.x 4+ dx, self.y + dy
self.info()

okrag = Okrag();
okrag.przesun(10,15)
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Klasy i obiekty

Wielodziedziczenie

class Samochod:
def naprzod(self): l

class Okret:
def naprzod(self): ’

class Amfibia(Samochod, Okret): J
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Klasy i obiekty

Wielodziedziczenie

class Samochod:
def naprzod(self): l

class Okret:
def naprzod(self): ’

class Amfibia(Samochod, Okret): J

Zagadka

amf = Amfibia()
amf.naprzod()
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Klasy i obiekty

Rozwigzywanie konfliktéw

+ naprzod()

Amfibia

Reguta
W gtab, od lewej do prawej
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Klasy i obiekty

Réwnos¢ obiektow

Operatory tozsamosci obiektow
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Klasy i obiekty

Wartos¢ None

isinstance(None, NoneType) )
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Klasy i obiekty

Wartos¢ None

isinstance(None, NoneType) |

if x is not None: }
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Zmienne w programowaniu obiektowym

Plan wyktadu

© Zmienne w programowaniu obiektowym
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Zmienne w programowaniu obiektowym

Pola statyczne klasy

class Okrag:
pi = 3.1415
def __init__(self):
self.r = 2.71
def pole(self):
print(" Pole okregu = %i" % (Okrag.pi * self.r ¥*¥2))
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Zmienne w programowaniu obiektowym

Pola statyczne klasy

class Okrag:
pi = 3.1415
def __init__(self):
self.r =2.71
def pole(self):
print(" Pole okregu = %i" % (Okrag.pi * self.r ¥*¥2))

Odwotanie do pél statycznych klasy

print(Okrag.pi)

o = Okrag()
print(o.pi)
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Zmienne w programowaniu obiektowym

Pola obiektu

class Okrag:
pi = 3.1415
def __init__(self):
self.x, self.y =0, 0
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Zmienne w programowaniu obiektowym

/Zmienne

Zmienne mozna dodawaé dynamicznie
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Zmienne w programowaniu obiektowym

/Zmienne

Zmienne mozna dodawaé dynamicznie

Nowa zmienna modutu

modul.nowa_zmienna = 'Nowa zmienna’
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Zmienne w programowaniu obiektowym

/Zmienne

Zmienne mozna dodawaé dynamicznie

Nowa zmienna modutu

modul.nowa_zmienna = 'Nowa zmienna’

Nowa zmienna obiektu

o = Figura()
o.nowe_pole = "Nowe pole”
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Zmienne w programowaniu obiektowym

/Zmienne

Zmienne mozna usuwaé dynamicznie
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Zmienne w programowaniu obiektowym

/Zmienne

Zmienne mozna usuwaé dynamicznie
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Zmienne w programowaniu obiektowym

Zmienne prywatne

Zmienng prywatng jest zmienna poprzedzona dwoma
podkres$leniami i zakonczona co najwyzej jednym podkresleniem
(dotyczy modutéw i klas).

__zmiennaPrywatna
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Zmienne w programowaniu obiektowym

Metody statyczne i metody klasy

class Klasa:
@staticmethod
def dodawanie(a, b):
return a + b

@classmethod
def utworz(cls):
return cls()

Te metody moga by¢ wywotywane przez klasy i obiekty.
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Zmienne w programowaniu obiektowym

Czysta metoda klasy

class Klasa:
def dodawanie(a, b):
returna + b

Obiekt tej metody nie moze wywotac.
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Zmienne w programowaniu obiektowym

Przyktad z https://realpython.com/blog/python

class Pizza:

def __init__(self, ingredients):

self.ingredients = ingredients
Qclassmethod
def margherita(cls):

return cls(['mozzarella’, 'tomatoes’])
@classmethod
def prosciutto(cls):

return cls(['mozzarella’, 'tomatoes’, "ham'])
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Plan wyktadu

O Wyjatki
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@ Mechanizm przeptywu sterowania
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@ Mechanizm przeptywu sterowania
o Wyjatki to obiekty
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Obstuga wyjatkéw

try:

f = open("plik"[10] 4+ " .py", "r")
except IOError:

print(" Btad wejscia/wyjscia”)
except IndexError as x:

print(x)
except:

print(” Nieznany wyjatek™)
finally:

f.close()
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Klauzula

try:

print 2/n
except:

print(" Nieudane dzielenie™)
else:

print(" Udane dzielenie")
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Zgtaszanie wyjatkow

raise RuntimeError(” Stato sie cos ztego")

Marcin Mtotkowski Kurs rozszerzony jezyka Python



Obiekty w Pythonie
j atrybuty obiekté

J
Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Plan wyktadu

@ Model obiektowy
@ Obiekty w Pythonie
@ Specjalne atrybuty obiektéw
@ Obiekty jako kolekcje
@ Badanie stanu obiektu — refleksje
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiel
Obiekty jako kol

J
Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Wszystko jest obiektem. J

Marcin M+
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obie jako k je
Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Klasy i nadklasy obiektéw

Jak sprawdzi¢ klase obiektu
>>> type(5)

<type 'int'>

>>>x=25

>>> x._class__

<type 'int'>
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atryb
Obiekty jako kolekcje
Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Klasy i nadklasy obiektéw

Jak sprawdzi¢ klase obiektu
>>> type(5)

<type 'int'>

>>>x=25

>>> x._class__

<type 'int'>

|

Jak sprawdzi¢ nadklase obiektu
<type 'int'>

>>>x=5

>>> x.__class__.__bases__
(<type 'object’>, )
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obi
Obiekty jako ko
Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Uniwersalny obiekt

Obiekt uniwersalny: ma wszystkie pola i implementuje dowolna
metode.
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obi
Obiekty jako ko
Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Implementacja uniwersalnego obiektu

Implementacja klasy

class Uniwersalna(object):
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atryb i
Obiekty jako kolekcje
Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Implementacja uniwersalnego obiektu

Implementacja klasy

class Uniwersalna(object):

Implementacja dostepu do atrybutéw

def __getattr__(self, name):
print (" Odwotujesz sie do atrybutu”, name)
return self

def __setattr__(self, name, val):
print (" Przypisanie %s wartosci %s” % (name, val))
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Implementacja uniwersalnego obiektu

Implementacja klasy

class Uniwersalna(object):

Implementacja dostepu do atrybutéw

def __getattr__(self, name):
print (" Odwotujesz sie do atrybutu”, name)
return self

def __setattr__(self, name, val):
print (" Przypisanie %s wartosci %s” % (name, val))

Wszystkie metody

def __call__(self, *args):
print (" Wywotano metode z argumentami”, args)

v

Marcin Mtotkowski Kurs rozszerzony jezyka Python




Obiekty w Pythonie
j atrybuty obiektéw
ko keje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Zadanie

Implementacja klasy wektoréw Vector:

@ operatory arytmetyczne
vl = Vector([1, 0, 0])
v2 = Vector([0, 1, 0])
v3=vl +v2

e str(Vector([0, 0 1])): <0, 0, 1>
o len(Vector([0, 0 1])): 3
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Implementacja wektoréw

class Vector:

def __init__(self, lista):
self.value = lista
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Implementacja wektoréw

class Vector:

def __init__(self, lista):
self.value = lista

Implementacja dodawania
def __add__(self, arg):
if self.__class__ <> arg.__class__ or

len(self.value) <> len(arg.value):

return None
res = Vector( [x + y for x, y in zip(self.value, arg.value) ])
return res
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Wykorzystanie

vl = Vector([1, 0, 3])
v2 = Vector([0, 2, 0])
print (v1 + v2)
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy > sta ktu — refleksje

Inne standardowe metody

__mul__ — mnozenie

__sub__ — odejmowanie

_div__ — dzielenie

__mod__ — reszta z dzielenia

Tak zdefiniowane operatory zachowuja standardowe priorytety. )
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Postad napisowa

>>> print (Vector([1,2,3]))
< __main__.Vector instance at Oxb7eabdec> J
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Postad napisowa

>>> print (Vector([1,2,3]))
< __main__.Vector instance at Oxb7eabdec>

def __str__(self):
return ‘<" + ', "join([str(x) for x in self.value]) + ">
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Postad napisowa

>>> print (Vector([1,2,3]))
<__main__.Vector instance at Oxb7eabdec> l

def __str__(self):
return ‘<" + ', "join([str(x) for x in self.value]) + ">

>>> print(Vector([1,2,3]))
<1, 2, 3>
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektd
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Witasnosci kolekc;i

Pozadane cechy kolekgji
e Indeksowany dostep do danych k[4]
@ Obstuga poprzez iteratory for—in

@ rozmiar kolekgcji len
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Dostep indeksowany

Implementacja akcesoréow w klasie Vector

def __getitem__(self, index):
return self.value[index]

def __setitem__(self, index, value):
self.value[index] = value

Zastosowanie

>>> print(v1[k])
>>>vl[k] =k
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% ythonie
Ine atrybuty obiel
ako kolekcje
Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Pozostate witasnosci kolekgji

Usuwanie elementu za pomoca

def __delitem__(self, index):
del self.value[index]
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Obiekty w Pythonie
Specjalne atrybuty obiektéw
Obiekty jako kolekcje

Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Pozostate witasnosci kolekgji

Usuwanie elementu za pomoca

def __delitem__(self, index):
del self.value[index]

Dtugos¢ kolekgji:

def __len__(self):
return len(self.value)
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kty w Pythonie
alne atrybuty obiektéw
jako kolekc
Model obiektowy Badanie stanu obiektu — refleksje

Stan obiektu/modutu

@ 'Napis'.__class__
e Figura.__doc__
o Figura._dict__
o plik._file__

@ __name__
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Model obiektowy

Stowniki symboli

Zmienne (oraz nazwy funkcji) w czasie dziatania programu sa
przechowywane w stowniku.

e dir()
o __dict__
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Obiekty w Pythonie
Specj atrybut: Ublrl 5
Obiekty jako kolekcj

Model obiektowy Badanie stanu oblektu — refleksje

Funkcja standardowa dir()

Co robi dir

Zwraca liste dostepnych nazw. Jesli nie podano argumentu, to
podaje liste symboli w lokalnym stowniku.
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Model obiektowy

Funkcja standardowa dir()

Zwraca liste dostepnych nazw. Jesli nie podano argumentu, to
podaje liste symboli w lokalnym stowniku.

N

>>> dir(Vector([1,2,3]))

[[c-add__", '"__cmp__", "__delitem__', '"__doc__', '__getitem__", "__init__',
"_len__', '_module__’, '__setitem__, '__str__, 'iter’, 'next’, 'value']

>>> Vector([1,2])._dict__

{'value: [1, 2, 3]}
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Obiekty w Pythonie
Sp?cplne atry y Oblr Sw

Model obiektowy Badame stanu oblektu — refleksje

Przydatnos¢ stownikéw

if 'nazwa’ in obj.__dict__:
print (obj.nazwa) J

if "__str__" in dir(obj):
print (str(obj))
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