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Plan wyktadu

0 Iteratory i generatory
@ Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
@ Operacje na kolekcjach (iterable)
o Generatory
@ itertools i przyktad
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Iteratory i generatory

Plan wyktadu

0 Iteratory i generatory
@ Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
@ Operacje na kolekcjach (iterable)
o Generatory
@ itertools i przyktad
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Protokot iteracyjny

"Producent”

Umiem dostarczaé kolejne elementy kolekcji po jednym elemencie,
a jak juz wszystkie dostarcze to poinformuje o tym.

Daj kolejny element.
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Konsumenci

@ instrukcja for—in

@ operator in
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory kcjach (iterable)

Metody kolekgji

@ iter: zainicjuj przegladanie;
@ next: zwrd¢ element i przesun wskaznik; jesli koniec zwrdé
None.
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Przyktadowa implementacja

class Kolekcja:
def __init__(self):
self.data = ["jeden”, "dwa", "trzy"|
def iter(self):
self.pointer = 0
def next(self):
if self.pointer < len(self.data):
self.pointer +=1
return self.data[self.pointer - 1]
else :
return None
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Op je na kol ach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Wady rozwiazania

suma = 0
for x in wek_1:
for y in wek_2:
suma += x*y
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

G atory

itertools i przyktad

Wady rozwiazania

wek_1 = wek_2 = Kolekcja()
suma =0
for x in wek_1:
for y in wek_2:
suma += x*y
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na k ch (iterable)
Generato

Fajnie bytoby, zeby jedna kolekcje dato sie przegladaé jednoczesnie
w kilku miejscach
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

G tory

itertools i przyktad

Fajnie bytoby, zeby jedna kolekcje dato sie przegladaé jednoczesnie
w kilku miejscach

Diagnoza problemu

Ktopot jest dlatego, ze jest tylko jeden wskaznik do przegladania.
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

G tory

itertools i przyktad

Fajnie bytoby, zeby jedna kolekcje dato sie przegladaé jednoczesnie
w kilku miejscach

Diagnoza problemu

Ktopot jest dlatego, ze jest tylko jeden wskaznik do przegladania.

Rozwigzanie problemu

Kazdy konsument (petla, watek etc.) otrzymuje wtasny wskaznik
przegladania.
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Przetwarzanle iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory eracje kcjach (iterable)

\rrntools

Implementacja przegladania kolekc;i

Protokét (Python 3.%)

@ Na poczatku wywotywana jest metoda __iter_;

Marcin Mtotkowski Kurs rozszerzony jezyka Python



Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Implementacja przegladania kolekc;i

Protokét (Python 3.%)

@ Na poczatku wywotywana jest metoda __iter_;

@ zwrdcona wartoscig powinien by¢ obiekt (enumerator)
implementujacy metode __next_() ktéra za kazdym
wywotaniem zwraca kolejny element kolekgji
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Implementacja przegladania kolekc;i

Protokét (Python 3.%)

@ Na poczatku wywotywana jest metoda __iter_;

@ zwrdcona wartoscig powinien by¢ obiekt (enumerator)
implementujacy metode __next_() ktéra za kazdym
wywotaniem zwraca kolejny element kolekgji

@ Metoda _next_() jest wywotywana tak dtugo, pdki nie
zostanie zgtoszony wyjatek Stoplteration
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Implementacja przegladania kolekc;i

Protokét (Python 3.%)

@ Na poczatku wywotywana jest metoda __iter_;

@ zwrdcona wartoscig powinien by¢ obiekt (enumerator)
implementujacy metode __next_() ktéra za kazdym
wywotaniem zwraca kolejny element kolekgji

@ Metoda _next_() jest wywotywana tak dtugo, pdki nie
zostanie zgtoszony wyjatek Stoplteration

Zamiast __next__ jest next.
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

G atory

itertools i przyktad

Przyktad

Zadanie

Implementacja kolekgcji zwracajacej kolejne liczby od 1 do 10
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Przyktad

Zadanie

Implementacja kolekgcji zwracajacej kolejne liczby od 1 do 10

Implementacja

class ListaLiczb:
def __iter__(self):
self.licznik = 0
return self
def __next__(self):
if self.licznik >= 10: raise Stoplteration
self.licznik +=1

return self.licznik
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Nieskonczona lista liczb naturalnych

class Intlterator(object):
def __init__(self):
self.licznik = 0
def __next__(self):
wynik = self.licznik
self licznik +=1
return wynik

Implementacja kolekgji

class IntCollection(object):
def __iter__(self):
return Intlterator()
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Przetwarzanle iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory a kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przy

/astosowanie

Obliczy¢ max(Z,-:oi) takie ze X ;—g/ < 100

Marcin Mto
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory kcjach (iterable)

/astosowanie

Obliczy¢ max(Z,-:oi) takie ze X ;—g/ < 100

Rozwiazanie

suma = 0

for i in IntCollection():
if suma + i >= 100: break
suma +=i
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Jawne uzycie iteratoréw

>>> | =[1,2,3]

>>> it = iter(l)

>>> it.__next_()

1

>>> next(it)

2

>>> next(it)

3

>>> next(it)

Traceback (most recent call last):
File " <stdin>", line 1, in <module>

Stoplteration
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

G atory

itertools i przyktad

Czy zawsze pozadane jest posiadanie wiecej niz jednego iteratora?
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Przetwarzanie iteracyjne kolekgji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

atory
itertools i przyktad

Czy zawsze pozadane jest posiadanie wiecej niz jednego iteratora?

Kontrprzyktad

Przetwarzanie plikow.
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rzanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)
Generatory
itertools i przyktad

o filter
@ map
@ reduce
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Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

o filter
@ map

@ reduce

Funkcje zwracaja liste Funkcje zwracaja iterator
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Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Progamowanie funkcjonalne

Operatory (modut operator)

operator.add(x,y)
operator.mul(x,y)
operator.pow(x,y)
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Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Progamowanie funkcjonalne

Operatory (modut operator)

operator.add(x,y)
operator.mul(x,y)
operator.pow(x,y)

lloczyn skalarny

sum(map(operator.mul, vectorl, vector2))
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Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Iterator a lista

list(filter(lambda x : x > 2, [1,2,3,4]))
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Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Biblioteka itertools

Mnéstwo funkcji produkujacych generatory J
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Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Biblioteka itertools

Mnéstwo funkcji produkujacych generatory J

Kolejne potegi 2

it = map(lambda x : 2**x, itertools.count())
next(it)
next(it)
next(it)
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Iteratory i generatory
Generatory
itertools i przykta

Definicje

Generator

Generator to funkcja, ktéra zwraca iterator.
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zanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory o1 a k i
Generatory

itertools i przykta

Definicje

Generator

Generator to funkcja, ktéra zwraca iterator.

Wyrazenie generatorowe

Wyrazenie generatorowe to wyrazenie, ktora zwraca iterator.
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Przetwarzanie iter
Iteratory i generatory Operacje na kol

Generatory

itertools i przyktad

Jak implementowa¢ funkcje generatorowe

yield
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Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Wykorzystanie

Implementacja nieskonczonej listy pot

def power2():
power = 1
while True:
yield power
power = power * 2

it = power2()
for x in range(4):
print (next(it))
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Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Wykorzystanie

def power2():
power = 1
while True:
yield power
power = power * 2

it = power2()
for x in range(4):
print (next(it))

Nieskonczona petla

for i in power2(): print (i)




Przetwarzanie it: jne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na k jach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Wyrazenia generatorowe

Instrukcja

wyr_generatorowe = (i** 2 for i in range(5)) ]

jest rébwnowazna

def wyr_generatorowe():
for i in range(5):
yield i#¥2

Marcin Mtotkowski Kurs rozszerzony jezyka Python



Iteratory i generatory
Generatory
itertools i przyktad

/astosowanie

String szesnastkowo
" join(":02x" .format(ord(c)) for c in s)
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yjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na k ach (iterable)
Generatory
itertools i przyktad

yield from

Zamiast

for item in iterable: yield item:

mozna pisaé

yield from iterable
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zanie iter

Iteratory i generatory cje na kolek
seneratory

itertools i przyktad

Modut itertools

Generatory permutacji, kombinacji, iloczynéw kartezjanskich
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Przetwarzanie iteracyjne kolekcji
Iteratory i generatory Operacje na kolekcjach (iterable)

Generatory

itertools i przyktad

Problem 8 hetmandéw

% Wikipedia
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Wejécie/wyjécie Pliki tekstowe

Plan wyktadu

© Wejscie/wyjscie
o Pliki tekstowe
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o Pliki tekstowe
Wejscie/wyjscie

Operacje na plikach

Otwarcie i zamkniecie pliku
fh = open('plik’, 'r")

fh.close()

Atrybuty otwarcia
'r' | odczyt
'w' | zapis

a' | dopisanie
'r+' | odczyt i zapis
'rb’, 'wb', "ab’ | odczyt i zapis binarny
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Pliki tekstowe

Wejscie/wyjscie

Metody czytania pliku

Odczyt catego pliku
fh.read()

Odczyt tylko size znakéw
fh.read(size)

Odczyt wiersza, wraz ze znakiem "\n’
fh.readline()

Zwraca liste odczytanych wierszy
fh.readlines()
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o Pliki tekstowe
Wejscie/wyjscie

Tryby odczytu/zapisu

fh.read() zwraca string w kodowaniu takie jak ustawiono przy
otwarciu pliku: open(fname, ’r’, encoding=’’utf8’’).

Tryb binarny open(fname, )

fh.read() zwraca ciag binarny.
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o Pliki tekstowe
Wejscie/wyjscie

Odczyt pliku

Przyktad

fh = open('test.py’, 'r")

while True:
wiersz = fh.readline()
if len(wiersz) == 0: break
print(wiersz)

fh.close()
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o Pliki tekstowe
Wejscie/wyjscie

Odczyt pliku

Przyktad

fh = open('test.py’, 'r")

while True:
wiersz = fh.readline()
if len(wiersz) == 0: break
print(wiersz)

fh.close()

Inny przyktad

fh = open('test.py’, 'r")

for wiersz in fh:
print(wiersz)
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o Pliki tekstowe
Wejscie/wyjscie

Zapis do pliku

fh.write('dane zapisywane do pliku\n")
fh.writelines(['to\n’, 'sa\n’, 'kolejne\n’, 'wiersze\n']) J
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Pliki tekstowe

Wejscie/wyjscie

Zamykanie pliku

Uwaga
Zawsze nalezy zamykac pliki.

try:
fh = open('nieistniejacy’, 'r')
data = fh.read()

finally:
fh.close()
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Pliki tekstowe

Wejscie/wyjscie

Zamykanie pliku

Uwaga
Zawsze nalezy zamykac pliki.

try:
fh = open('nieistniejacy’, 'r')
data = fh.read()

finally:
fh.close()

Alternatywne zamykanie pliku
del fh
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o Pliki tekstowe
Wejscie/wyjscie

Zamykanie pliku

Porada
with open(’nieistniejacy’, 'r') as fh:
data = fh.read()
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o Pliki tekstowe
Wejscie/wyjscie

Formaty danych
o
(]
(]
o
o
o
o .
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Pliki tekstowe
pickle

Pliki z rekordami
Pliki CSV

Pliki *.ini

XML
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