Funktory aplikatywne
&

Parsery kombinarotoryczne

Przedstawiam dwa zadania do swojej prezentacji. Nalezy wykonaé¢ oba. Rozwiazania mozna przesyla¢ do
konca listopada. M6j adres email: grzegorz314@Qgmail.com

Zadanie teoretyczne.

W przypadku zwyklych list operator (<*>) ma typ [a->b] -> [a] -> [b], a jego dzialanie polega na
zaaplikowaniu kazdej funkcji z lewego argumentu do kazdej wartosci z prawego argumentu. Mogliby$my
jednak wymagac innego zachowania: pierwsza funkcja z lewej listy jest aplikowana do pierwszej wartosci
z prawe]j listy, druga funkcja z lewej listy jest aplikowana do drugiej wartosci z prawej listy, itd. Wowczas
definicja bylaby nastepujaca:

instance Applicative [| where
pure x = 77777
fs <x> xs = zipWith id fs xs

Sprawdz, ze pure x = [x] nie spelnia praw funktoréow aplikatywnych. Jak nalezy zdefiniowaé pure?
Wiadomo, ze kazda monada moze zosta¢ uczyniona instancja Applicative poprzez

pure = return
(<x>) = ap

Uzasadnij, ze przedstawiona definicja listy jako funktora aplikatywnego nie jest monadyczna, tzn. nie da
sie¢ uczynic¢ listy instancja klasy Monad w taki sposdb, zeby zachodzily powyzsze réwnania.
Zadanie praktyczne.

Rozwazmy gramatyke, ktéra opisane sg proste wyrazenia arytmetyczne:

expr ::= expr addop term | term

term ::= term multop factor | factor

factor ::= baseOrExp expop factor | baseOrExp
baseOrExp ::= integer | ( expr )

addop ::= + | -

multop ::= * | /

eXpop ::= **

Hierarchia priorytetéw operatoréw jest standardowa. Potegowanie taczy w prawo, pozostalte operatory w

lewo. W zalaczonym pliku znajduje sie parser wyrazen napisany w stylu monadycznym. Oto przyktady
jego wywolania:

ghci> parse expr "8 / 2 / 2"

[2,", &, /2",6," /2 /2]

ghci> parse expr "2 kk 3xx2"

[(512,""), (8,"*x2"),(2," **x 3*x2")]

ghci> parse expr "2*%3 - (5 - 3%*2)"

[(12,""),(8," = (5 - 3x%2)"),(2,"++3 = (5 - 3#%2)")]



Zadanie polega na tym, zeby przepisaé parser na styl aplikatywny. Trzeba usunaé¢ kod okreslajacy Parser
jako instancje klas Monad i MonadPlus, a zamiast tego uczyni¢ Parser instancja Applicative i Alternative.
W efekcie zamiast notacji do trzeba uzywacé operatoréw (<$>) i (<*>). Oto przyklad jak zmienié¢ definicje
parsera word:

word :: Parser String
word = aux <4> result 7”7 where .
aux — do word :: Parser String
word = aux <|> result ”” where

x <— letter
xs <— word
return (x:xs)

aux = (:) <$> letter <*x> word

Uwaga. Parser sat :: (Char -> Bool) -> Parser Char parsuje kolejny znak tylko jesli spelnia on po-
dany predykat. Osobiécie nie potrafie napisa¢ go korzystajac tylko z atomowych parseréw result, zero,
item oraz operatoréw (<$>) i (<*>). Jezeli komus sie to uda, to dostanie dodatkowe punkty :). Pro-
ponuje jednak, zeby dopisa¢ sobie parser satisfy :: Parser a -> (a -> Bool) -> Parser a, ktéry
dla podanego parsera p i predykatu ¢ akceptuje tylko te wyniki parsera p, ktére speiniaja predykat .
Ten parser takze uznajemy za atomowy. Wszystkie pozostalte parsery powinny by¢ zapisane bez wnikania
w strukture typu Parser, zamiast tego nalezy uzywaé¢ wczeéniej zdefiniowanych parseréw i operatorow
(<$>) i (<*¥>). W szczegdlnosci oznacza to, ze linia “Parser $ \inp ->” jest niemile widziana poza
definicjami parseréw atomowych oraz instancjami klas Functor, Applicative, Alternative.



