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Zadanie 1. Rozwazmy jezyk IMP rozszerzony o jednoargumentowe pro-
cedury oraz bloki:

¢ = skip| X := a|cp;cr|if bthen ¢y else ¢ | while b do ¢ |
begin d c end | call P(a)
d == e€|var X :=a;d|proc P(X)=c;d

gdzie X, P € Ide (zbiér identyfikatoréw).
Zaimplementuj w Haskellu semantyke denotacyjna tego jezyka, przy
nastepujacych zalozeniach:

e deklaracje identyfikatoréw maja zasieg statyczny;
e argumenty procedur sa przekazywane przez wartos¢;

e procedury sa rekursywne.

Alokacja i dealokacja pamieci powinna by¢ zorganizowana zgodnie z
dyscyplina stosu. Srodowisko (a moze pamigé?) powinno mie¢ mozliwoéé
przechowywania wartosci parametréw formalnych procedur. Semantyka
procedury rekursywnej powinna by¢ zadana jako punkt staly odpowied-
niego funkcjonatu.

Jezeli tak Ci wygodniej, to mozesz rozbié zbiér lde na dwa rozlaczne
zbiory IdeV i IdeP, a nastepnie wprowadzi¢ dwa srodowiska: zmiennych i
procedur.

Zadanie 2. Rozwiaz Zadanie 1, ale w oparciu o semantyke naturalna, a nie
denotacyjna.

Zadanie 3. Zaimplementuj w Haskellu interpreter jezyka z Zadania 1, przy
zatozeniu, ze wszystkie procedury w ramach jednego bloku sa wzajemnie
rekursywne. Mozesz wybra¢ czy Twoj interpreter bedzie implementowat
semantyke naturalna czy denotacyjna.



