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Zadanie 1. Udowodnij, Ze dla dowolnej instrukdji jezyka IMP, (¢, o) — ¢’ wtedy i tylko
wtedy, gdy (¢, o) =* o/. Mozesz zalozy¢ réownowaznos$¢ semantyki matych i wielkich
krokéw dla wyrazen jezyka IMP.

Zadanie 2. Rozwazmy instrukcje lokalnie definiujaca zmienna:
let X =ainec.

Intuicyjna semantyka tej instrukgji jest nastepujaca. Najpierw liczona jest wartos¢ wy-
razenia a, ktéra zostaje przypisana zmiennej X. W tak zmodyfikowanym stanie wyko-
nywana jest instrukcja c. Po zakoriczeniu jej wykonania zmiennej X przywracana jest
jej pierwotna wartos¢.

1. Podaj semantyke naturalng instrukcji let X = a in c.

2. Podaj semantyke matych krokéw instrukcji let X = a in c. Postaraj sie nie wpro-
wadza¢ zadnych konstrukcji pomocniczych.

Zadanie 3. Rozwazmy jezyk IMP rozszerzony o wyjatki. Niech Exc bedzie (blizej nie-
zdefiniowana) kategoria syntaktyczna nazw wyjatkéw, z metazmienna e. Rozszerzamy
skladnie abstrakcyjna jezyka o instrukcje rzucania wyjatkéw (throw e) oraz ich obstugi
(tryccatch{e;:c1...ep:cnt, n>0):

cu=...|throwe |tryccatch{e;:c1...ey:¢n}

Wykonanie instrukgji try ¢ catch {e; : ¢ ... ey : ¢, } polega na wykonaniu instrukgji ¢,
anastepnie na zareagowaniu na wynik tego wykonania: jezeli S nie zglasza nieobstuzo-
nych wyjatkéw, to wynik jej wykonania jest wynikiem wykonania catej instrukgji try;
jezeli c zgtasza nieobstuzony dotad wyjatek e;, to zostaje on przechwycony i wykonana
zostaje odpowiadajaca mu instrukcja ¢; obstugujaca go; jezeli zgloszonego wyjatku nie
ma na liscie obstugiwanych wyjatkéw, to jest on propagowany. Rzucony w wyniku wy-
konania instrukcji throw e wyjatek e powoduje zignorowanie wszystkich pozostatych



do wykonania instrukcji az do najblizszej (w sensie zagniezdzenia) instrukcji obstugu-
jacej e, o ile taka wystepuje.
Zadaj strukturalna semantyke operacyjna matych krokéw jezyka IMP z wyjatkami.

Zadanie 4. Zadaj semantyke naturalng oraz strukturalna semantyke operacyjna ma-
tych krokow instrukgji
for z:=agtoaj;doc

(o intuicyjnej, celowo niesprecyzowanej, semantyce: powtarzaj c dla = od wartosci ag
do wartosci a1).

Zadanie 5. Niech R bedzie zbiorem regut wnioskowania. Regule

B FRR
J

gdzie Ji...J, (n > 0) sa przestankami, a J konkluzja, nazywamy wyprowadzalng z
R, jezeli dla dowolnych instangji J; ... J, i J istnieje wyprowadzenie J z J; ... J,, przy
uzyciu regut z R. Na przyklad, przy definicji liczb naturalnych:

n : Nat
0:Nat S(n):Nat

regula wyprowadzalna jest
n : Nat

S(S(n)) : Nat
Regule nazywamy dopuszczalna, jezeli zawsze gdy jej przestanki J; ... J,, sa wyprowa-
dzalne przy uzyciu regut R to konkluzja J réwniez jest wyprowadzalna. Na przyktad,
regula dopuszczalna jest:
S(n) : Nat
n : Nat
Udowodnij, ze

1. jezeli r jest regula wyprowadzalna z R i J ma wyprowadzenie przy uzyciu regut
R U {r}, to ma tez wyprowadzenie przy uzyciu regut R.

2. jezeli r jest regula dopuszczalna z R i J ma wyprowadzenie przy uzyciu regul
R U {r}, to ma tez wyprowadzenie przy uzyciu regul R.



