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Zadanie 1. Zdefiniujindukcyjnie funkcje loc, : Aexp — P(Loc), ktéra dla danego wy-
razenia arytmetycznego wyznacza zbiér wszystkich zmiennych wystepujacych w tym
wyrazeniu. Pokaz nastepnie, ze warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zalezy wylacznie
od warto$ci zmiennych w nim wystepujacych, tzn. pokaz, ze jezeli o(z) = o'(z) dla
wszystkich = € loc,(a), to (a, o) — n wtedy i tylko wtedy, gdy (a,o’) — n.

Udowodnij podobne twierdzenie dla wyrazen logicznych. A jak mogloby wyglada¢
takie twierdzenie dla instrukgji?

Zadanie 2. Dany jest nastepujacy program P w jezyku IMP:
z:= 1;while 7(x =0)do (z:=z*y;x:=x — 1)

Pokaz, ze jezeli (P, o) — o', to o'(2) = o(y)"@.

Zadanie 3. Udowodnij, ze jezeli o(x) < 0 oraz = ¢ locy(c) (gdzie locy(c) jest zbiorem
zmiennych, ktére wystepuja po lewej stronie instrukcji przypisania w c), to nie istnieje
o’ takie, ze

(while =(x = 0)do (¢;x:=x—1),0) = o’

Zadanie 4. Niech W = while b do c¢. Udowodnij, ze (W, o) — o’ wtedy i tylko wtedy,
gdy (b,0) — falseAo = o’ lub 3oy, ...,0n.0 =09 Ao’ =0, A (b,0,) — false A (VO <
i <n.b,o;) = true A (c,0;) = Tit1)-

Zadanie 5. Zadaj semantyke naturalna instrukcji
repeat cuntil b

(o intuicyjnej semantyce: powtarzaj instrukcje c az warunek b bedzie spetniony). Otrzy-
mane reguly nie moga odwotywac¢ sie do instrukcji while. Udowodnij, ze instrukcje
repeat c until b oraz c¢; while —b do c sa semantycznie rOwnowazne.



