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Zadanie 1. Dla kazdego z ponizszych programéw wspoétbieznych wyznacz
zbiér mozliwych stanéw koricowych. Opisz wszystkie wykonania nieskon-
czone i rozstrzygnij czy sa one sprawiedliwe czy nie.

1.z := 05t := 0;
(whilet =0dox := z+1 || awaitz > 13 then (y = z;t := 1))

2.z = 05t := 0;
(whilet =0doz = x+1|| (awaitx > 13 theny = x);t = 1)

3.2 :=0;t := 0;
(whilet =0doz = x+1|| (whilexz <13 doskip);y = z;t := 1)

4. x := 0;t = 0;
(whilet =0doz := x+1 || await odd(x) then (y = x;t = 1))

5.z = 0;t := 0;
(whilet=0do (z = 2+ 1;2 := z+1) |
await odd(z) then (y = z;t := 1))

Zadanie 2. Zaprogramuj w jezyku ze wspoétbieznym zlozeniem instruk-
¢ji oraz warunkowymi sekcjami krytycznymi rozwiazanie problemu “to-
alety damsko-meskiej”. W tym celu napisz instrukcje Mentry, Mezit, Wentry
i Weqit tak by we wszystkich wykonaniach programu

Mo [| -+ [| My [| Wo [l -+ [| W1
gdzie
M; = while true do Mepiry; mi; Megit
W; = while true do Weptpy; wis Wegit

zadne m; nie bylo wykonywane w tym samym czasie co ktérekolwiek w;.
Rézne m; moga by¢ wykonywane wspétbieznie i podobnie dla w;. Twoje
rozwiazanie moze wykorzystywac¢ zmienne globalne, zainicjowane przed
wykonaniem rozwazanego programu.



Zadanie 3. Udowodnij formalnie, ze w jezyku IMP ze zlozeniem wsp6t-
bieznym wykonanie instrukgji nieinterferujacych ze soba jest zdetermino-
wane (wszystkie wykonania prowadza do tego samego stanu koricowego
lub wszystkie sie nie koricza).

Zadanie 4. Rozwazmy instrukgje cg or c1, ktérej wykonanie polega na nie-
deterministycznym wyborze jednej z instrukcji ¢y lub ¢; i jej wykonaniu.
Zdefiniuj te operacje jako cukier syntaktyczny w jezyku IMP ze wspéibiez-
nym ztozeniem instrukcji oraz warunkowymi sekcjami krytycznymi.

Zadanie 5. Zdefiniuj semantyke matych krokéw dla instrukcji podstawie-
nia, gdy zatozymy, ze nie jest ona operacjq atomowa, tzn. gdy wykonanie
podstawienia * := a moze zosta¢ zakl6cone przez inny proces po wy-
liczeniu wartosci v wyrazenia a, ale przed przypisaniem v zmiennej x w
pamieci. Przykltadowo, przy takim zatozeniu instrukcja

z:=z+1l;2 = z-1

moze spowodowac pozostawienie wartosci x bez zmian, zwiekszenie jej o
1 lub zmniejszenie o 1.



