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Zadanie 1. Niech predykat 11°° nieterminacji wykonania instrukgji jezyka
IMP w semantyce matych krokéw bedzie zdefiniowany koindukcyjnie tak
jak na wykladzie. Pokaz, ze dla dowolnej konfiguracji v, v #° wtedy i tylko
wtedy, gdy istnieje nieskoriczony ciag konfiguracji yo,v1, . .. taki, ze o =~
oraz vy; = 7i+1 dla kazdego 1.

Zadanie 2. Niech predykat 1°° nieterminacji wykonania instrukgji jezyka
IMP w semantyce duzych krokéw bedzie zdefiniowany koindukcyjnie tak
jak na wykladzie. Pokaz, ze dla dowolnej instrukcji c oraz stanu o, (c, o) 1<°
wtedy i tylko wtedy, gdy (c, o) {°.

Zadanie 3. Niech — bedzie relacja otrzymana przez koindukcyjna inter-
pretacje regut definiujacych semantyke naturalna jezyka IMP.

1. Pokaz, ze jezeli (c,0) — o/, to (¢,0) —=° o’

2. Pokaz, ze dla dowolnych o i ¢/, (while true do skip,o) — ¢/, a na-
stepnie uog6lnij ten wynik i udowodnij, ze jezeli (c, o) 1°, to dla do-
wolnego ¢’ zachodzi (c,0) —< o’.

3. Pokaz, zejezeli (c,0) —<° ¢/, to zachodzi dokladnie jedna z wtasnosci
(e,0) = d'i{c,o) 1€°.

Zadanie 4. Rozwazmy fragment jezyka IMP z chronionymi komendami:

c == skip| X := a|fail|c;c|ifg|doyg
g = b—clgOgyg

Zdefiniuj semantyke denotacyjna tego jezyka:

G : Geom — X — Ppom (2 U {fail})
C: Com = = = Ppom(D)

Zadanie 5. Niech X, X1, ... bedzie ciagiem elementéw Ppom (S ), gdzie
S| jest ptaska dziedzina.



1. Zat6zmy, ze L € X; dla wszystkich i. Udowodnij, ze Xo C X; C ...
jest w-taricuchem wtedy i tylko wtedy, gdy Xo C X; C ... i wéwczas
Lo X = UiZo X

2. Zal6zmy, ze istnieje najmniejsze n > 0 takie, ze 1. ¢ X,,. Udowodnij,
ze Xo C X; C ... jest w-taficuchem wtedy i tylko wtedy, gdy X, jest
skoniczonyi Xg C ... € X, CX, = ntl = ..., gdzie

Xn—l é Xn
oznacza, ze
Xp-1 € Xp,U{l}oraz L € X,, il & X,.

i ze wowczas wszystkie elementy ciagu sa skonczone i | |72, X; =
X =UZo Xi — {1}



