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Zadanie 1. Na wykladzie na bazie etykietowanej semantyki matych kro-
kéw jezyka IMP z wejSciem i wyjéciem zdefiniowaliémy funkcje seman-
tyczna F' : I' — 2 jako najmniejsze rozwiazanie nastepujacego rdownania
rekurencyjnego:
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gdzie I jest zbiorem konfiguracji, a {2 rozwiazaniem izomorfizmu
QX+ (ZxQ)+(Z— Q).

Pokaz, ze taka funkcja F istnieje, tzn., ze odpowiedni funkcjonal ma naj-
mniejszy punkt staty.

Zadanie 2. Dla instrukgcji jezyka IMP z wejSciem /wyjsciem definiujemy re-
lacje: cp =, ¢1 wtw Vo € X.{(cp,0) = (c1,0), gdzie relacja ~ jest najwiek-
sza bisymulacja, zdefiniowana na wykladzie dla etykietowanego systemu
przejs¢ opartego na semantyce matych krokéw. Pokaz, ze ~. jest kongru-
encja.

Zadanie 3. Pokaz, ze ¢y ~. ci, gdzie

1. ¢y = while true do ¢,
c1 = while truedo ¢; ¢

2. ¢cg=X = 0; whiletruedo (1X; X := X +2),
c1 =X = 0; whiletruedo (!(2+xX); X = X +1)

Zadanie 4. Krata zupelna nazywamy dowolny porzadek cze$ciowy, w kto-
rym kazdy podzbiér posiada najmniejsze ograniczenie gérne. Pokaz, ze w



kracie zupetnej kazdy podzbior posiada najwieksze ograniczenie dolne, a
takze, ze krata zupelna posiada element najmniejszy oraz element najwiek-
szy. Pokaz nastepnie, ze dla dowolnego zbioru X, jego zbiér potegowy
P(X) zrelacja inkluzji tworzy krate zupelna.

Zadanie 5. Niech F' : P(X) — P(X) bedzie funkcja monotoniczna. Udo-
wodnij, ze zbidr Ifp(F) = ({S | F(S) C S} spelnia F(ifp(F)) C Iifp(F), a
zatem jest najmniejszym zbiorem spetniajacym te wiasnos¢. Pokaz nastep-
nie, ze Ifp(F') jest najmniejszym punktem statym funkgcji F.

Udowodnij tez, ze zbiér gfp = J{S | S C F(S)} spetnia gfp(F) C
F(gfp(F)), a zatem jest najwiekszym zbiorem spelniajacym te wlasnos¢.
Pokaz nastepnie, ze gfp(F') jest najwiekszym punktem statym funkcji F'.



